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Figure 7: Superfund Remedial Actions:
Source Control Treatment Projects (FY 1982 - 2002)*

Ex Situ Technologies (499) 58% In Situ Technologies (364) 42%

Soil Vapor Extraction {213)
25%

Physical Separation (20)
2%

Incineration (on-site) (43) B
5% T "

Bioremediation (54)
6%

Thermal
Desorption (69)
8%

Bioremediation
(48) 6%

Chemical

Incineration (off=site) Stabilization (48)

(104) G 6%
Lo N Flushing (16)
 grge . - \ - -./'. | b 2%
Solidification/Stabilization (157)="_ | A
18% e . Chemical
Other (ex situ) (42) {reatment (12)
5% L
Soil Vapor Extraction (9) Other (in situ) {Ez}'
Neu;ralizatinn (8) 3%
Soil Washing (8) i
Mechanical Soil Aeration (5) L Sﬁgl;l'i_h;r:;nsaé Eﬁf;gfﬂ“rt. Egg
Solvent Extraction (5) Neutralization (4)
Open Burn/Open Detonation (3) Phyteremediation (4)
Phytoremediation (2) Vitrification (2)
Vitrification {2} Electrical Separation (1)

e —=

Sulidiﬁcatinm‘/



CE—

Nagra av de nordiska exemplen

Sornas strand
Nordsjo hamn
Fredrikshamn
Trondheim
Hammerfest
Hammarby sjostad
Orserumsviken
Tudor

TBT, PCB och metaller

TBT och metaller

TBT, PCB och metaller

PCB, PAH, TBT och metaller
PCB, PAH, TBT (och metaller)
Hg, PAH

PCB, Hg

Pb

EX-situ
EX-situ
EX-situ
EX-situ
EX-situ
In/EX
EX
In/EX



FOrorening

"Direkt eller indirekt tillforsel genom mansklig
verksamhet av amnen eller varme till luft, vatten
eller mark som kan skada manniskors halsa eller
kvaliteten pa akvatiska ekosystem eller terrestra
ekosystem som ar direkt beroende av akvatiska
system, som medfor skada pa materiell egendom
eller forsamrar eller hindrar magjligheter att utnyttja
de fOrdelar naturen erbjuder eller annan legitim
anvandning av miljon”

Vatt | ivet




ecoloop

Miljoriskbeddmning - aspekter

e Material- och amnen/substanser

- Platsen, atgarden inkl omgivningen
» Resurs- och energihushallning

e Och fler aspekter, t ex miljomal




Exempel pa innehall

Tabell *I; Sammenstiiing av overfiatesediment {(0-3 cm) og sedimentikjerne (3-10730-40 cm) ved 3 prevestasionar.
(Se ogsa vedlegg 2).

. R (2006)

Stasjon Dyp kjernepreve Total PCB (3.5'PCB;) PAHgeps TBT Finstoff (%)
(cm) (wo'kg)  (no'kg)
H1 0-5 193,40 31,66
H1 510 199,90 23,31
H4 0-5 16,22
H4 510 16,22
H5 0-5 98,70 5,04
H5 510 65,30 3,49
H7 0-5 264 10 12 30
H7 5-10 24 34
St 8 05 18900 22,00
sta 30-40 95810 .00
Fylkesmannen i Fi ark




Utslapp till vatten (kg/ar)
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Exempel pa paverkan
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Reningsverk
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"Medelstort" ‘ "Stort"

Férorenat omrade Industri mm
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1 m3/s

Vattendrag

~__Elert(2006) |




Hg | bottensediment

Ursprung, kvicksilver
Forekomstformer
Toxiska egenskaper
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Miljoriskbedomning

Utlakningstakt [ygim®, h]

Utlakningstakt fér prov 2-1 jamfdrt med gjutna provkroppar

0.1 1
= = =MinGP
0.01 Iax GP
e 2-1
0.001
0.0001
0




S/S In-situ (och ex-situ)




' TBT, PCB och metaller
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joriskbedOmning

Kumulativ lakning

[mg/m2]

Lakning av TBT
Modifierad diffusiontest NVN 7347 pa ett prov fran Nordsjo
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S/S EXx-situ, on-site
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Kontroll och uppfdljning

« W, kornstorlek o
* Inblandning
 Permeabillitet 2 /
- Matrisen lakpot. | & |
.. 10 > R
* Recipient B vt
"2 S
* Et al i
1 '!'I, ~~~~~ | |
0 50 100 150 200
w [%]
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Miljoriskbedomning

Kemiska och fysikaliska mekanismer
- Mindre fritt vatten
- pH-justering vs loslighet

- Kemisk fixering jonbyrg

- Omvandling = g

- Fysikalisk inkapsling

- Lagre permeabilitet §as-vatien

- Hallfasthetsokning _
sorption

A

-
>

- Bestandighet — nedbrytning

- Organiskt innehall mineralisering-urlakning
- pH/redox, t ex vattennivaer

. mineralkristallisation
- Verifiering e

- Kontroll och uppf6ljning [ | 1 I I | | I
s s min. tm. dag. man. ar 100 ar

L -
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Miljodomar (Sverige)

Miljorisker
— Lakpotential hos matrisen
— Avvattning —suspenderat material
— Dumpning — finska riktvarden — utspadningsproblematik

Utforandeaspekter
— Avskarmning - turbiditet / tidpunkter

Kontroll och uppfdljning
— Ska uppréttas

Tillatlighet

— Hansynsreglerna, 2 kap MB
* Platsspecifik miljo, ekonomi, teknik och genomférbarhet




